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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Цели: Цель освоения дисциплины заключается в формировании у обучающихся представлений о основных

направлениях современной информационной биологии,  применяемых в рамках этого направления методах анализа,

для осуществления экспериментальных работ в области молекулярной биологии, генетики и филогении. 

1.2 Задачи: -  освоить  основные  информационные  ресурсы  в  области 

молекулярной  биологии,  в  том  числе  в  сети  Интернет,  и  уметь 

активно  ими  пользоваться  при  решении  научных  и  практических 

задач;  

-  освоить  приемы  работы  с  базами  данных  последовательностей  нуклеиновых  кислот,  белковых

 последовательностей,  специализированными базами данных в глобальных компьютерных сетях;  

-  освоение методов и подходов для проведения компьютерного анализа данных геномики и протеомики..

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Науки о биологическом многообразии

2.1.2 Теория систематики и методика полевых исследований

2.1.3 Информационные и цифровые технологии

2.1.4 Статистические методы обработки экспериментальных данных

2.1.5 Методология самостоятельной работы студентов

2.1.6 Химия

2.1.7 Цитология

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Биологическая химия и молекулярная биология

2.2.2 Генетика и селекция

2.2.3 Биологическое разнообразие

2.2.4 Молекулярно-генетические методы исследования

2.2.5 Теория эволюции

2.2.6 Биотехнология

2.2.7 Практика по биотехнологии

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен разрабатывать маркерные системы и протоколы проведения мониторинга потенциально опасных

биообъектов.

Уровень 1

базовые подходы и методы информационной биологии, применяемые для реализации биологического мониторинга.

ИД-1.ПК-3: Знает методы проведения мониторинга биообъектов.

Уровень 1

организовывать поиск информации в базах данных и использовать возможности программных средств и сетевых

технологий для молекулярно-биологических исследований.

ИД-2.ПК-3: Умеет разрабатывать маркерные системы и протоколы проведения мониторинга.

Уровень 1

владеет навыками использования программных средств для анализа биологических последовательностей с помощью

современных методов биоинформатики

ИД-3.ПК-3: Осуществляет мониторинг биообъектов.

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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Раздел 1. Введение

1.1 Цели,  задачи  и  методы

информационной биологии,  основные

приложения.  Основные  понятия,

фундаментальные положения.

Аминокислоты, строение и свойства.

ДНК, РНК, нуклеотиды. Базовые

принципы анализа

последовательностей. /Лек/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0Л1.1Л2.1

Л2.2

Раздел 2. Базы данных.

2.1 Основы структур  баз  данных.

Форматы  записи молекулярно-

биологических данных.

Классификация  баз  данных.

Основные  базы  данных. /Лек/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0Л1.1

2.2 Способы  представления  информации

о последовательностях.  Основы

структур  баз  данных:  записи,  поля,

объекты.  Форматы  записи

FASTA,  BLAST,  GenBank,  PDB.

Классификация  баз  данных

(автоматические,  архивные,

курируемые).  Основные  базы

данных:  GenBank,  EMBL, SwissProt,

TrEMBL, PIR,  PDB,  банки

белковых семейств (ProDom, PFAM,

InterPro, SCOP), метаболические базы

данных, генетические

банки  (физические  карты,  OMIM),

специализированные  банки  данных.

Поиск  гомологичных

последовательностей в базах

данных.  /Лаб/

6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

2.3 Базы данных в информационной

биологии. /Ср/

6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

Раздел 3. Сравнение

последовательностей

3.1 Математические  основы

выравнивания  последовательностей

символов. Анализ

последовательностей  нуклеотидов.

Матрицы

аминокислотных  замен.  Парное и

множественное

выравнивание. /Лек/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0Л1.1
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3.2 Анализ  последовательностей

нуклеотидов.  Строение  молекулы

ДНК,  упаковка,

комплементарность. Гены,

регуляторные последовательности.

Математические  основы

выравнивания  последовательностей

символов.  Матрицы

аминокислотных  замен,  парное

выравнивание  и  его  оценка,

множественное  выравнивание,

вычислительные  ресурсы.  Глобальное

выравнивание:  алгоритм  Нидельмана-

Вунша.  Локальное

выравнивание:  алгоритм  Смита-

Ватермана.  Другие  варианты

выравнивания.  Статистическая

значимость  выравниваний.

Зависимость  выравнивания  от

параметров.  Множественное

выравнивание. /Лаб/

6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

3.3 Сравнение последовательностей. /Ср/ 6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

Раздел 4. Методы определения

пространственной структуры

биополимеров

4.1 Методы определения

пространственной структуры

биополимеров  /Лек/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0Л1.1Л2.1

Л2.2

4.2 Структура  записи  PDB.  Анализ

структурных  особенностей.

Предсказание  вторичной

структуры. Предсказание третичной

структуры белков по гомологии.

Моделирование гомологов.  /Лаб/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

4.3 Методы определения

пространственной структуры

биополимеров  /Ср/

6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

Раздел 5. Эволюция на уровне

молекул

5.1 Эволюция на уровне молекул и

филогения. /Лек/

4 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0Л1.1

5.2 Эволюция молекул  и  организмов

(горизонтальный  перенос,  ортологи,

паралоги,  деревья

генов).  Филогенетическое  дерево.

Модели  эволюции.  Эволюция  на

уровне  генома.  Анализ

популяционных данных.  /Лаб/

6 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

5.3 Эволюция на уровне молекул /Ср/ 2 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

Раздел 6. Промежуточная аттестация

(зачёт)

6.1 Подготовка к зачёту /Зачёт/ 8,85 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

6.2 Контактная работа /KСРАтт/ 0,15 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

Раздел 7. Консультации
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7.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 1 ИД-1.ПК-3

ИД-2.ПК-3

ИД-3.ПК-3

4 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Пояснительная записка

5.2. Оценочные средства для текущего контроля

5.3. Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.)

5.4. Оценочные средства для промежуточной аттестации

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес

Л1.1 Жимулёв И.Ф.,

Беляев Е. С.,

Акифьев А. П.

Общая и молекулярная генетика: учебное

пособие для вузов

Новосибирск:

Сибирское

университетское

издательство, 2017

http://www.iprbookshop.r

u/65279.html

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес

Л2.1 Коничев А.С.,

Севастьянова Г.А.

Молекулярная биология: учебное пособие Москва: Академия,

2008

Л2.2 Ляшевская Н.В.,

Устюжанина Е.Н.,

Байдалина О.В.

Биохимия и молекулярная биология: учебно

-методическое пособие для специальности

"Биология"

Горно-Алтайск:

РИО ГАГУ, 2009

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Moodle

6.3.1.2 Firefox

6.3.1.3 Google Chrome

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Межвузовская электронная библиотека

6.3.2.2 База данных «Электронная библиотека Горно-Алтайского государственного университета»

6.3.2.3 Электронно-библиотечная система IPRbooks

7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

презентация

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Номер аудитории Назначение Основное оснащение

http://www.iprbookshop.ru/65279.html
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128 А1 Кабинет экологии. Учебная аудитория

для проведения занятий лекционного

типа, занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации

Рабочее место преподавателя. Посадочные места для

обучающихся (по количеству обучающихся). Проектор,

экран, ноутбук, ученическая доска, кафедра, экран,

телевизоры, видеопроигрыватель, DVD–плеер, витрины

с животными, шкуры (волк, барс, енотовая собака),

коллекция птиц, чучела медведей, чучела и тушки птиц

и млекопитающих, биогеографические карты,

справочники, коллекция видеофильмов, карты,

калькуляторы, микропрепараты, микроскопы, скелеты

рыб, земноводных, рептилий, влажные препараты,

лотки для препарирования, скальпели, пинцеты,

бинокулярные лупы, ручные лупы, витрины с чучелами

птиц и млекопитающих, коллекция черепов

млекопитающих, коллекция рогов копытных, коллекция

чучел голов копытных

219 А1 Компьютерный класс. Учебная аудитория

для проведения занятий лекционного

типа, занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

Помещение для самостоятельной работы

Рабочее место преподавателя. Посадочные места для

обучающихся (по количеству обучающихся).

Компьютеры с доступом в Интернет

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)


